SKODA ELECTRIC

E-Mobilita
Zkusenosti z BusCoalition

Jan Vejbor
Produktovy manazer elektromobility
08.10.2013
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Elektromobilni feSeni SKODA ELETRIC a.s.

Bateriovy elektrobus Trolejbus s bateriovym pojezdem (prodej)
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BusCoalition — Alternative Propulsion for Urban Buses (APUB)

e Zadavatel: Evropska komise (EK)
* Proveditel: Fuel Cells & Hydrogen Joint Undertaking (FCH JU)
e Zpracovatel: McKinsey&Company

e Cil: Dat EK jednotny manual pro tvorbu politik podpory a
rozvoje alternativnich pohonl v méstskych autobusech do
roku 2030

 Trvani: unor-zari 2012
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BusCoalition — Alternative Propulsion for Urban Buses (APUB)

The coalition "Alternative Powertrains for Urban Buses"
consists of more than 40 companies and organizations
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1 Bombardier, Hydrogenics and ABB participate in both the Technology Providers and the Infrastruciure working groups

SOURCE: FCH JU; McKinsey McKinsey & Company | 2

%

40)
z
®
}_
<
}._
4
O
o
)
=
<
4
}_
<
o
@)
n
7!



BusCoalition — Alternative Propulsion for Urban Buses (APUB)

Vyzkumny ramec

* Délka: pouze 12m a 18m kloubové nizkopodlazni méstské autobusy (65 %
trhu), Euro 6 od “15, automat. prevodovka, jednosténna okna

* Pohony: Vodik, elektrobus (pomala a rychlodobijeci varianta), trolejbus,
sériovy a paralelni hybrid, diesel (CNG vynato)

e Srovnavano: TCO, vykony, vliv na zivotni prostredi

* Ekonomika: vyhledy ristu cen vstupt podle ENERDATA a vnitini ceny
dopravnich podnikd pro stav 2011, zachovany stavajici dané, ceny bez DPH

* Ekologie: do roku 2030 vyrovnany energeticky mix OZE/JE/plyn/uhli
 Casovy vyhled: do roku 2030
* Podminky simulace: 60t km/rok, 18h/den, 320 dni, -20°az 40°C,

* Linka: 9 vozidel (E-busy 10), plocha i kopcovita varianta, 17 km tam i zpét,
prim. rychlost 16 km/h, nejvys. rychlost 55 km/h, 26 zastavek, prim.
vzdalenost mezi nimi 326 m

* Tti vyhledy rozvoje trhu — omezeny/sériovy/globalni (= +automotive)
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BusCoalition - Vysledky do roku 2030, .

e Ekonomika

Nejlevnéjsi lokalné bezemisni ndhradou dieselu pfi masové vyrobé alternativnich pohont do roku
2030 bude HP elektrobus (TCO +8%/km) a vodikovy bus (TCO +20%/km). V ptipadé pomalého
nastartovani trhu to bude +12 %, resp. +35 % TCO.

Parita nebo nizsi TCO u vSech alternativnich pohont vici dieselu ocekavany az v obdobi 2030-2050

* Ekologie

Do roku 2030 mohou alternativni pohony v autobusové doprave snizit emisni zatéz az o 35% pri 15 %
cenovém navyseni oproti dieselovymi autobusim

Pti pokracujicim rlstu OZE v evropském energetickém mixu bude mezi lety 2012-2030 snizena Well-
to-Wheel CO, stopa e-bus(i a H, busl o dalSich 20% na konecnych 30-40 % oproti dieseltim

* Diesel a hybridy

evwvrs

alternativ o 50 %

Diesely i hybridy se do 2030 v mnozZstvi emisi CO, jiZ o mnoho nezlepsi, hybridy pres 15-20% snizeni
ztistavaji >1000 g CO,/km.



BusCoalition - Vysledky do roku 2030, II.

* Baterie
— Pro HE & HP e-busy by rist e-mobility v automotive znamenaly pokles
vstupnich ndkladd technologii do roku 2030 az na uUroven 50 % stavajicich
cen.

— Pokles cen baterii 0 50 % u HE e-busu znamenalo 19 % a TCO paritu s H2
busem

* Palivovy clanek
— Udajné se blizici rozmach vodikovych aplikaci sniZi cenu hlavnich
komponent PC do roku 2030 o 74 %. Cena PC bude klesat do roku 2020 o
12 % p.a., a do roku 2030 0 3 % p. a., celkem 0 53 % prot| soucasnému
stavu. Vzajemna podpora s automotive do roku 2030 muze privést snizeni
pofizovacich naklad(i PC aZ o 80 %.

— Vodikové busy technologii s nejvyssi citlivosti na zménu ceny paliva

— Nejekonomictéjsi varianta distribuce vodiku nad 20 km je v plynném stavu
cisternami o tlaku 500 baru, teprve >500 km se vyplaci kapalny stav
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SKODA ELECTRIC a.s.
Tylova 1/57
301 28 Plzen
Czech Republic

tel.: +420 251 113 367
fax: +420 378 181 452
E-mail: jan.vejbor@skoda.cz
url: www.skoda.cz

v Dekuji
" za Vasi pozornost
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